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[bookmark: bookmark19][bookmark: _Toc209732808]第一节 研究背景与意义

[bookmark: _Toc209732809]1.1 研究背景
随着能源转型和电力体制改革的深入推进，配电网作为连接输电网和用户的关键环节，其规划与建设的科学性、经济性及可靠性直接影响电网的整体效能和用户用电体验。国家电网公司提出"具有中国特色国际领先的能源互联网企业"战略目标，配电网的智能化、标准化和精益化管理成为实现这一目标的核心支撑。
配电网工程规划与项目需求管理是配电网建设的前期基础性工作，其质量直接决定了后续工程实施的效率与效果。根据《国网设备部关于印发10kV及以下配电网建设改造项目需求管理提升工作方案的通知》（设备配电〔2019〕55号）和《配电网规划设计技术导则》（Q/GDW 10738-2020），配电网规划需遵循"网格化、单元制"管理理念，结合国土空间规划、负荷预测和电网现状，制定科学合理的建设改造方案。
然而，在实际工作中，配电网工程规划与项目需求管理仍面临诸多挑战：
1) 规划与实际需求脱节：部分地区的配电网规划未能充分结合区域经济发展趋势和用户实际需求，导致规划成果落地性差。
2) 项目需求管理机制不完善：项目需求管理工作存在"重申报、轻管理"的现象，缺乏系统性的需求分析和优先级评估。
3) 资源配置不均衡：部分区域存在网架结构薄弱、设备老化、供电可靠性低等问题，但项目需求管理未能有效聚焦这些痛点。
国网YY区供电公司作为国网SX省电力公司的典型代表，其配电网工程规划与项目需求管理工作中存在的问题具有一定的普遍性。本研究以国网YY区供电公司为案例，探讨配电网工程规划与项目需求管理机制的优化方法，旨在为类似地区提供参考。
[bookmark: bookmark21][bookmark: _Toc209732810]1.2 提出问题	
基于对国网YY区供电公司配电网工程规划与项目需求管理现状的调研，本研究提出以下问题：
1) 规划科学性不足：现有配电网规划未能充分结合网格化划分和负荷预测结果，导致目标网架与实际需求不匹配。
2) 项目需求管理机制不健全：项目需求管理过程中缺乏"自下而上"的需求反馈机制，基层班所的实际情况未能有效传递至决策层。
3) 资源配置效率低：项目需求管理未能精准匹配电网薄弱环节和紧急需求，导致部分项目重复建设或资源浪费。
4) 鲁棒性优化缺失：项目需求管理计划未考虑不确定性因素（如负荷增长波动、政策变化等），导致计划执行过程中频繁调整。
针对以上问题，本研究将围绕配电网工程规划与项目需求管理机制的优化展开研究，重点解决规划科学性、管理精准性和资源配置效率等问题。
[bookmark: _Toc209732811]1.3 研究意义
本研究的意义主要体现在以下几个方面：
1) 理论意义：通过引入网格化规划、鲁棒性优化等方法，丰富配电网工程规划与项目需求管理的理论体系，为相关研究提供新思路。
2) 实践意义：以国网YY区供电公司为案例，提出针对性的优化措施，帮助其提升配电网工程规划与项目需求管理的科学性和精准性，提高工程质量与效率。
3) 政策意义：研究成果可为国家电网公司及其下属单位制定配电网建设相关政策提供参考，推动配电网工程管理的标准化和精益化。

[bookmark: _Toc209732812]第二节 文献综述

[bookmark: _Toc209732813]2.1 配电网规划研究。
配电网规划是电网建设的基础性工作，其核心目标是通过科学的方法确定电网的发展方向、建设规模和实施路径。近年来，国内外学者对配电网规划进行了广泛研究，主要集中在以下几个方面：
1) 网格化规划：根据《配电网规划设计技术导则》，网格化规划是配电网规划的重要方法，通过将供电区域划分为供电分区、供电网格和供电单元，实现精细化规划。李亦农等（2020）研究了基于网格化规划的配电网目标网架构建方法，提出了以饱和负荷密度为基础的网格划分原则。
2) 负荷预测：负荷预测是配电网规划的基础，常用方法包括弹性系数法、单耗法、负荷密度法等。冯凯等（2020）提出了考虑分布式电源与新型负荷接入的负荷预测方法，通过概率建模和蒙特卡洛模拟提高了预测精度。
3) 目标网架优化：目标网架是配电网规划的核心内容，其优化方法包括多分段适度联络、单环网、双环网等。侯义明等（2019）研究了配电网目标网架的过渡方案，提出了基于供电安全准则的网架优化方法。
[bookmark: _Toc209732814]2.2 项目需求管理机制研究。
项目需求管理是配电网工程建设的重要环节，其质量直接决定了工程实施的效果。现有研究主要集中在以下几个方面：
1) 需求管理：根据《国网设备部关于印发10kV及以下配电网建设改造项目需求管理提升工作方案的通知》，项目需求管理是项目需求管理的核心工作，需通过"一图一表一报告一建议书"实现标准化管理。张甲雷等（2020）研究了基于供电单元的项目需求编制方法，提出了需求管理的精细化路径。
2) 优先级评估：项目需求管理需根据紧急程度和重要性对项目进行优先级排序。徐剑青等（2019）提出了基于层次分析法的项目优先级评估模型，通过多指标决策实现项目的精准管理。
3) 资源配置优化：项目需求管理需统筹考虑资金、物资和人力资源的配置。刘伟等（2020）研究了基于动态规划的项目需求管理资源配置模型，提出了资源优化配置的方法。
[bookmark: _Toc209732815]2.3 鲁棒性优化方法研究。
鲁棒性优化是处理不确定性问题的有效方法，其在配电网规划与项目需求管理中的应用逐渐受到关注。现有研究主要包括：
1) 不确定性建模：通过概率分布、模糊数学等方法对负荷增长、政策变化等不确定性因素进行建模。何正文等（2013）研究了基于随机活动工期的资源约束项目鲁棒性调度优化方法，提出了鲁棒性优化的数学框架。
2) 鲁棒性指标：鲁棒性优化的核心是构建鲁棒性指标，如项目进度偏差、资源分配稳定性等。李雪等（2019）研究了多目标鲁棒性优化模型，提出了工期最小、鲁棒性最强、成本最低的权衡策略。
3) 算法设计：鲁棒性优化需借助智能算法进行求解，常用算法包括禁忌搜索算法、遗传算法等。Lambrechts等（2008）设计了禁忌搜索算法用于项目进度计划的鲁棒性优化，通过局部搜索和全局优化提高了求解效率。

[bookmark: _Toc209732816]第三节 研究内容与技术路线

[bookmark: _Toc209732817]3.1 研究内容
本研究的主要内容包括：
1) 配电网工程规划优化：基于网格化规划方法，结合国网YY区供电公司的实际情况，划分供电分区、供电网格和供电单元，制定科学的目标网架和过渡方案。
2) 项目需求管理机制优化：设计"自下而上"与"自上而下"相结合的项目需求管理机制，通过《项目需求管理申请单》收集基层需求，结合频繁停电线路清单、异常工况配变清单和高频敏感工单分析，实现项目需求的精准管理。
3) 鲁棒性优化模型构建：以项目需求管理计划的鲁棒性最强为目标，考虑资源约束、逻辑关系和工期限制，构建鲁棒性优化模型，并通过禁忌搜索算法求解。
4) 案例分析与对策建议：以国网YY区供电公司为例，对优化模型进行实证分析，提出针对性的对策建议，并将优化结果应用到实际工作中。
[bookmark: _Toc209732818]3.2 技术路线
本研究的技术路线如下：
1) 文献调研与理论准备：收集国内外相关文献，梳理配电网规划、项目需求管理和鲁棒性优化的理论与方法。
2) 实地调研与数据收集：深入国网YY区供电公司进行调研，收集配电网规划、项目需求管理和历史数据。
3) 模型构建：基于网格化规划方法优化配电网工程规划；设计项目需求管理机制；构建鲁棒性优化模型。
4) 算法求解：采用禁忌搜索算法对鲁棒性优化模型进行求解，得到最优项目需求管理计划。
5) 案例验证：以国网YY区供电公司为案例，验证优化模型的有效性和实用性。
6) 结果分析与对策提出：分析优化结果，提出改进对策，并形成最终报告。

[bookmark: _Toc209732819]第四节 论文结构及进度安排

[bookmark: _Toc209732820]4.1 论文结构
本论文的写作框架拟按照如下章节进行编排：
第一章 绪论。介绍配电网工程规划与项目需求管理的研究背景、提出问题和研究意义。
第二章 文献综述。综述配电网规划、项目需求管理机制和鲁棒性优化的相关研究。
第三章 国网YY区供电公司配电网工程规划与项目需求管理现状分析。通过实地调研和数据分析，总结现状及存在问题。
第四章 优化模型构建。设计配电网规划优化模型、项目需求管理机制优化模型和鲁棒性优化模型。
第五章 算法设计与求解。采用禁忌搜索算法对鲁棒性优化模型进行求解。
第六章 案例分析与对策建议。以国网YY区供电公司为例进行实证分析，提出对策建议。
第七章 结论与展望。总结研究成果，分析不足，展望未来研究方向。
[bookmark: _Toc209732821]4.2 进度安排
本研究预计从2025年10月开始，具体进度安排如下：
•	2025年10月-2025年11月：文献调研与理论准备。
•	2025年12月-2026年1月：实地调研与数据收集。
•	2026年2月-2026年4月：模型构建与算法设计。
•	2026年5月-2026年7月：案例分析与结果验证。
•	2026年8月-2026年9月：论文撰写与修改。
•	2026年10月：论文答辩。
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